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i, Preliminarii

Curriculumul la disciplina Electroacustica este elaborat in baza ordinului MEC 768/2024 Cu privire la
aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitdtilor) si calificdrilor pentru
invdtdmantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar si a planului de invatamant
editia 2024, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1229/2024.

Disciplina Electroacustica este un element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din
domeniul de formare profesionald Tehnici audiovizuale si productii media si face parte din
componenta de specialitate a planului de invatdmant la programul de studii 0211.1 Exploatarea
sistem

Scopul disciplinei Electroacustica este de a forma competente profesionale solide in domeniul
analizei, prelucririi, inregistrarii si redarii semnalelor audio si video, precum si in utilizarea si
intretinerea circuitelor si filtrelor electrice specifice sistemelor de comunicatii moderne.
Prin studiul acestei discipline, elevii dobandesc cunostinte teoretice si deprinderi practice privind:

- principiile de captare, conversie si digitizare a semnalelor analogice audio si video;

- functionarea si caracterizarea echipamentelor de redare si inregistrare;

- analiza caracteristicilor acustice si electroacustice ale sistemelor audio;

. proiectarea si exploatarea filtrelor electrice in circuitele de transmisie si receptie.

Disciplina asigura baza profesionald necesara pentru intelegerea proceselor fizice si electronice care
stau la baza sistemelor de teleradiocomunicatii si multimedia.

Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Electroacustica sunt necesare cunostinte la

disciplina Matematicd.
Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Electroacustica reprezinta documentul normativ de bazd care descrie
conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la disciplind, exprimate in rezultate ale

fnvatarii.

Tn contextul actual al digitalizarii comunicatiilor si al dezvoltarii tehnologiilor multimedia, disciplina
Electroacustica are o valoare formativa si aplicativa deosebita.

Relevanta profesionala:
- Elevii se familiarizeazd cu sistemele moderne de transmisie audio-video, utilizate in

radiodifuziune, televiziune digitald, comunicatii mobile si sisteme 10T;
- Competentele dobandite sunt direct aplicabile in domeniile telecomunicatiilor, electronicii,
automatizarilor si tehnologiilor informationale.
Aplicabilitate tehnologica:
- ntelegerea proceselor de digitizare si formatare a semnalelor este fundamentala pentru
lucrul cu echipamente moderne de captare si redare;
. Utilizarea filtrelor electrice in circuitele de comunicatii asigurd calitatea si stabilitatea
transmisiilor.
Formarea gandirii tehnico-ingineresti:
- Disciplina dezvolta capacitatea de analiz3 si sinteza tehnicd, de diagnosticare a defectelor si

de implementare a solutiilor practice;



- Favorizeazd integrarea cunostintelor interdisciplinare (fizica, electronica, matematica,

informatic3) intr-un cadru aplicativ coerent.

Contributie la formarea profesionala completa:

- Pregateste elevii pentru activitati de instalare, reglare, mentenanta si testare a

echipamentelor multimedia;

. Oferd o bazi solidd pentru continuarea studiilor in domenii superioare precum ingineria
electronici, telecomunicatiile si multimedia digitala.

Disciplina Electroacustica creeaza preconditiile necesare pentru studierea urmatoarelor unitdti de

curs:
5.08.0.020 Manevrarea echipamentelor audio-video
5.08.0.021  Crearea produselor multimedia
S.08.0.022 Procesarea digitald a secventelor audio-video
S.08.A.030  Design de sunet
S.08.A.031  Productia de sunet
$.08.A.032 Masurarea parametrilor semnalelor audio - video

IIl. Competentele profesionale specifice disciplinei

Disciplina Electroacustica face parte din componenta de specialitate a programului de studii 0211.1
Exploatarea sistemelor multimedia si contribuie direct la atingerea rezultatelor invatarii prevazute

in Matricea de corelare dintre Competentele Profesionale Specifice si Rezultatele invatdrii pentru

calificarea Tehnician/Tehniciana sisteme multimedia.

Rezultate ale invitdrii din standardul de
calificare

Competente profesionale din standardul
ocupational

Ri5. Absolventul poate produce designul de
sunet pentru diverse medii (video, jocuri,
aplicatii), respecténd specificatiile tehnice ale
platformelor si nevoile audientei tinta.

Ri6. Absolventul poate utiliza echipamente si
software pentru inregistrarea, editarea si
redarea sunetului, respectand standardele
profesionale in productia audio.

Ri11. Absolventul poate manevra echipamente
audio-video si multimedia, aplicand proceduri
standardizate pentru optimizarea procesului de
productie intr-un studio sau echipa de creatie.

Ri13. Absolventul poate selecta formate si
codificsri adecvate pentru diverse tipuri de
continut, in functie de cerintele platformelor de
distributie si specificatiile tehnice multimedia.

L

CP2. Editarea si prelucrarea sunetului

CP4. Aplicarea standardelor, utilizarea Si
intretinerea echipamentelor multimedia




Pentru a atinge rezultatul invatarii nr. 5, 6, 11 si 13 din Matricea de corelare Competente

Profesionale Specifice - Rezultate ale Tnvatarii, calificarea Tehnician/Tehniciand in sisteme

multimedia, dupa studierea modulului Electroacustica elevul va fi capabil:

sa identifice caracteristicile informationale ale semnalelor audio si analiza proprietatilor
acustice.

sa explice procesele de captare, conversie si digitizare a semnalului audio.

sa aplice metodele de inregistrare magnetic si optici a semnalului audio.

sa analizeze caracteristicile sistemelor audio digitale (rispuns in frecventd, distorsiuni,
diafonie).

sa reproduca efecte audio digitale si opereze cu sisteme de prelucrare audio (interfete,
efecte speciale).

sa explice procesele de digitizare si compresie video.

sa aplice principiile de prelucrare digitald primara a semnalelor video (filtrare, conversie,
adaptare).

sa caracterizeze dispozitivele de redare/inregistrare audio-video (difuzoare, microfoane,
sisteme acustice).

sa testeze functionalitatea difuzoarelor, microfoanelor si sistemelor de montare acustica.
Sa identifice si sa clasifice filtrele electrice (trece-jos, trece-sus, trece-band3, opreste-bandi).
sa analizeze parametrii si sa simuleze functionarea filtrelor LC, M si T, folosind software
specializat (Multisim, Proteus).

sa explice principiile de functionare ale filtrelor acustice si filtrelor cu und3 de suprafata,
utilizate in radiocomunicatii.

sa aplice normele de protectie, calitate si securitate in activitatile de laborator si masurare.
sa utilizeze software-ului de analiza si simulare in studiul semnalelor (MATLAB, Audacity,
SpectrumLab, RFSim).

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore P
| Cantact-dirar Forma de +
act dire :
Semestru 5 on Eradi 5 s ik
Teorie | Practici | Laborator | individual
VI 120 40 20 60 examen 4
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V1. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de fnvatare

i Numarul de ore
; Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total > S
Teorie | Laborator |individual
Clasificarea semnalelor si formatelor
1. . 38 14 4 20
audio
2 Clasificarea semnalelor video 18 6 2 10
Dispozitive de redare/inregistrare a
3 i 26 10 6 10
semnalelor
Operationalizarea cu filtre electrice la
diverse etape: de asistenta la proiectarea
4. : . : . 38 10 8 20
filtrului electric; de mentenanta a
elementelor din filtrul electric
Total 120 40 20 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
2% TS Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! 3
evaluare realizare
1. Clasificarea semnalelor si formatelor audio
1.1. Clasificarea semnalelor audio.
1.2. Tipuri de semnale audio,
parametrii de baza.
1.3. Clasificare metodelor de
i Raport al
conver5|e. Studiu de caz P e 20 ore
1.4. Descrierea metodelor de captare studiului
si digitizarea semnalelor.
1.5. Clasificarea sistemelor audio de
prelucrare audio.
Reprezentarea interfetelor.
2. Clasificarea semnalelor video
2.1. Clasificare metodelor de
conversie.
2.3 C.a.re?cterlzarea metodelor de gy s Raport al il
digitizare a semnalelor. ) tudiu de caz stdinlol
2.3. Reprezentarea conversii
semnalelor.
&4. Aplicarea filtrelor video.




Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de

Termeni de

evaluare realizare

3. Dispozitive de redare/inregistrare a semnalelor
3.1. Clasificarea filtrelor electrice.
3.2. Descrierea parametrilor filtrelor.
3.3. Clasificarea filtrelor de separare.
3.4, Descrierea filtrelor de separare. . Raport al

Studiu de caz ok 10 ore

3.5. Reprezentarea schemelor de studiului

conectare.
3.6. Descrierea parametrilor de baza a
filtrelor de separare.

4. Operationalizarea cu filtre electrice la diverse etape: de asistentd la proiectarea filtrului
electric; de mentenantd a elementelor din filtrul electric

4.1 Filtre electrice LC.

4.2 Filtre electrice tip "N”.
Filtre electrice tip "T".

4.3 Filtru trece jos.

Filtru trece sus.
Filtru trece banda.
Filtru opreste banda.
4.4 Filtre cu unda acustica de
suprafata.

Asamblare filtru in baza
schemei

Prezentare
produs

20 ore

Noti: Termenele de executare a studiului ind

lunga durata.

VIIl. Lucrarile de laborator recomandate

Tematica lucrarilor de laborator va include:

1. Cercetarea incintelor acustice de compresie Woofer Scan —

WINISD

_Proiectarea si realizarea de boxe audio cu WINISD-SOFT

_Cercetarea filtrelor active si pasive din electroacustica

_Cercetarea senzorilor acustici

_Cercetarea microfoanelor folosind software specializat Multisim

_Cercetarea circuitelor pentru reglajul de ton (mixer audio)
_Analiza asistata de calculator a sistemelor acustice (Pspise, Akabak)

2
3
a4
5
6. Cercetarea sonometrelor integratoare in medii acustici
7
8
9

_ Analiza sistemelor de reducere a zgomotelor Dolby
10. Cercetarea filtrului trece jos/trece sus.

n activitatile de laborator, accentul se va pune pe indeplinir

lucru. Realizarea sarcinilor in cadrul

activitatilor de laborator va urmari nu

abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Spak folosind simulatorul

ividual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul de

ea cu exactitate gi latimp a sarcinilor de

numai dezvoltarea

1l



IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Electroacustica trebuie s3 fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata,
tinand cont de particularitatile elevilor, de stilurile individuale de invatare, precum si de nivelul initial

de pregitire al acestora, in mod special in domeniul matematicii.

Studiul continuturilor si efectuarea activitatilor practice se fac in ordinea propusa in coloana ,Unitati
de continut”, dar numérul de ore alocat fiecarei teme si activitati practice ramane la decizia cadrelor
didactice care predau disciplina. Acestia vor repartiza timpul in functie de gradul de dificultate al
temelor, dar si de ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a abilititilor de catre elevi.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice la disciplina Electroacustica vor fi axate preponderent pe activizarea structurilor
functional-actionare ale elevilor.

Metode didactice

1. Tnvitare prin descoperire
Elevii trebuie ghidati s& observe, sa masoare i 54 interpreteze proprietatile semnalelor, nu
doar s& memoreze formule.
Activitatile de tip investigatie (analiza de spectru, masurarea distorsiunilor, compararea
conversiilor analog-digitale) sunt esentiale.
2. Corelarea constanta intre teorie si practica
Fiecare notiune teoretica (frecventd, amplitudine, esantionare, compresie etc.) trebuie
urmati de o demonstratie practica:
- pe echipamente (osciloscop, analizator de spectru, generator de semnal);
in software (Audacity, MATLAB, SpectrumLab, Multisim).
3. Utilizarea instrumentelor digitale de simulare
Softuri recomandate:
. Audacity: prelucrarea semnalelor audio reale;
. MATLAB / Octave: analiza spectrald, FFT, filtrare;
- Multisim / Proteus: proiectarea si simularea filtrelor;
Aceasta faciliteaza intelegerea vizuald a fenomenelor invizibile (distorsiuni, zgomot, filtrare).
4. invatare prin probleme si aplicatii practice
Elevii trebuie pusi in situatia de a rezolva scenarii reale:
. distorsiuni in sistem audio;
- compresia videoclipurilor;
. reglarea unui filtru trece-jos;
. analizarea unui semnal transmis intr-un sistem radio.
5. Integrarea cunostintelor interdisciplinare
Legarea disciplinei de:
electronic (circuite, componente);
. matematica (transformate, probabilitati);
fizica (acusticd, optica);
. informatici (codare, compresie, programare simpla pentru procesare).
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in procesul de predare-invatare, profesorul va pune accentul pe invatamantul formativ-dezvoltativ,
individual si de grup.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic si urmareste m&sura in care au fost atinse rezultatele
invatarii exprimate prin cunostinte i deprinderi/abilitati. Evaluarea permite atat profesorului, cat si
elevului s3 cunoasca nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, sa identifice lacunele si cauzele
lor, fapt care ofera un feedback eficient pentru reglarea procesului de predare-invatare. Prin urmare,
in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente de evaluare
care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi efectuata de citre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate. Metode de evaluare formativa

recomandate sunt:

. observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, a proceselor, a procedurilor, a aptitudinilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcind data;
. gqutoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate modifica programul propriu de invatare;

- evaluarea reciprocd, metod3d care contribuie la responsabilizarea, constientizarea,
participarea elevilor la evaluare, la socializarea grupului de elevi, la coparticiparea acestora la
formarea semenilor, precum si la intensificarea convingerilor proprii.

~

in calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;
- fise de autoevaluare;
- fise de evaluare;
- mini-teste la inceputul orei.
_ teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere dual3, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip ‘ntrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de
probleme.
Evaluarea sumativd la disciplina Electroacustica va masura gradul de atingere a rezultatelor invatarii

si va fi desfdsurata sub forma de examen:

1. test, axat pe evaluarea domeniului cognitiv si abilitatile practice formate.
Pentru a fi admis la examen, elevul:
- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueazd

experienta de invatare individuala a elevului;

. va efectua si va prezenta toate lucrarile de laborator, prin care se evalueaza cunostintele
dobandite la lectiile teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzatoare a
echipamentelor, instrumentelor si a materialelor in vederea executérii sarcinilor.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Electroacustica trebuie si fie tinute in cabinete de specialitate din unitatea de

invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

13



Nr. crt. Denumirea resursei i
(buc.)
1. Calculatoare conectate la reteaua Internet, softuri educationale 1/elev
2 Videoproiector 1sala

3. Standuri functionale compuse din circuite cu filtre de separare 5

4. Incinte acustice bass - reflex 5
5. Rezistoare 5/elev
6. Inductante 5/elev
7 Condensatoare 5/elev
8. Microfon directional RTA 1/elev
9. Voltmetru 1/elev
10. | Osciloscop 1/elev
11. | Ohmmetru 1/elev
12. | Programul SMART V7 1/elev
13. | Interfata audio 2 IN / 2 Out 1/elev
14, | Difuzoare 1/elev
15. | Microfon dinamic / capacitativ 1/elev

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

::; Denumirea resursei consultatd/ accesatd/
: procurata resursa
1. |Edmond Nicolau, Manualul inginerului electronist. vol.1 si vol. 2, s =
. Biblioteca
editie 1998
2. |Constantin Strimbu, Semnale si circuite electronice, Bragov, 2007 Biblioteca
3. |Radu Arsinte - ,Prelucrari digitale audio-video. Sisteme video:| Internet biblioteca Cluj -
achizitie, stocare, transmisie”, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2006 Napoca
4. |M. Otesteanu, s.a. — ,Echipamente de inregistrare audio-video”,| Internet biblioteca Cluj -
Ed. de Vest, Timisoara, 1997 Napoca
5. |Radu Arsinte — suport curs CD http:/bavaria.utcluj.ro/~ar
sinte/TDAV
6. | Lucian Stanciu — Echipamente audio Hi-Fi Ed. Matrix Rom, 2008, CD| Internet biblioteca Cluj -

Book

Napoca
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